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Ill. 

Ueber den relativen Werth einiger Elektrisations- 
Methoden. 

~aeh einer Reihe yon Vor~r~gen bearbeitet 

yon 

Dr. Eduard Hitzig 
Docent an der U~iversit~t Bcrlin.  

I. Einleitendes. 

M a n  hat seit l~ngerer Zei~ an die Elektro~herapie Anforderungen ge- 
stellt, welehe sie ftir den Augenblick, mit Riicksicht auf den Stand 
der Mediein im Allgemeinen, sicherlich nicht befriedigen kann~ und 
die sie zum Theil fiberhaupt niemals wird befriedigea kSnnen. 5Taeh- 
dem es der Elektrophysiologie gelungen war, durch den Yersueh die 
Methoden und die Gesetze der ~ervenreizung derart festzustellen~ 
dass man nun mit mathematischer Sicherheit die Art des bei einer 
bestimmten Versuehsanordnung eintretenden Reizeffec~es vorherzusagen 
in der Lage ist~ naehdem es auf Grund dieser Versuehe ferner ge- 
lungen war, Einblieke in die moleculare Meehanik des gesunden ~erven 
zu thun~ hielt man sich zu der Erwartung berechtigt~ dass diese Fort- 
sehritte in der T h e o r i e  de r  ~ e r v e n p h y s i o l o g i e  eine sofortige 
und unmittelbare Anwendung auf die P a t h o l o g i e  und die T h e r a p i e  
f~nden. Als diese Erwar~ung nicht so unmittelbar in Erftillung ging, 
als es sogar Elektrotherapeuten gab, die hinl~nglich ehrlich waren, 
riicksichtlieh ganzer Grappen you Heilungen jede aus dem bisher an- 
gesammelten Wissen gesch~ipfte Erklarung yon der Hand zu weisen~ 
als endlich dieselbe Krankheit das eine Mal geheilt wnrde, das andere 
Mal wieder nieht, da war man yon :Neuem hurtig mit allerhand ab- 
f~illigen Urtheilen tiber diesen jungen Zweig der Mediein bei der Hand. 



160 Dr. Eduard Hitzig, 

So verbreitet auch ein soleher Staudpunkt sein mag', so wenig be- 
reehtigt ist er. Ich will nicht davon reden, dass wegen der grSsseren 
Complicirtheit der Verhi~ltnisse selbst die eiafache physiologische 
Untersuchung am Iebenden Menschen ganz unverh~ltnissm~ssig viel 
schwerer anzustellen und zu verwerthea ist, als am Froschpr~parat. 
&us dem Nachfolgenden wird diese Einsicht ohnehin erwachsen. Aber 
das nach exacten Erkli~rungen dilrstende Publikum hat zweierlei ganz 
vergessen. 

Erstens gentigt doch die Kenntniss eiaer bestimmten Theorie noch 
nicht, um dieselbe mit 1%utzen auf ein anderes, practisches Gebiet an- 
zuwenden. Im Gegentheil ist die Bekanntschaft auch dieses Gebietes 
bis in die Details hinein genau ebenso niithig, wenn nieht leeres theo- 
retisches Hin- und Hergerede herauskommen soll. In Folge dieser 
Bekanntsehaft wird sich erst zeigen, ob und'ia wie welt die fragliche 
Theorie fiir das bestimmte practische Gebiet verwerthbar ist. 

Wenden wir diesen allgemeinen, wie ich denke nicht zu bestrei- 
tenden Satz auf die vorliegende Frage an, so haben wir, was die 
Theorie angeht, allerdings mancherlei SchSnes gelernt; aber selbst da 
frage man die Autorit~iten, wie gross ihnen der zurfickgelegte Weg im 
Yerhi~ltniss zu dem noeh zuriickzulegenden scheint! Von den Einzeln- 
heiten des praetischen Gebietes -- yon den bTervenkrankheiten --  
wissen wir jedoch noeh unendlich viel weniger. Das gilt sowohl yon 
den Grundlagen, n~mlich neben der Physiologie yon der normalen 
Anatomie, als yon den sekund~ren Fragen, n~mlich yon den Ursachen 
und dem eigentlichen Wesen der Krankheitsvorg~inge. Ueber l~aser- 
verlauf, Gruudeigensehaften und Functionen der Centralorgane hiirt 
man tiiglich sich direct widersprecheude Dinge vorbringen. Die Krank- 
heiten dieser Organe sind uns znm Theil nur ihren iiusseren Er- 
seheinungen nach bekannt, yon den eigentlichen Ursachen wissen wit 
meistens nicht das Geringste. Ja  die Krankheiten sind gar nicht 
selten, bei denen man zwar eiaen centralen Sitz vcrmuthet~ ihn aber 
iiberhaupt noch gar nicht nachgewiesen hat, so dass sich noch immer 
Leute genug finden, die die ganze Krankheit lieber in der Peripherie 
sachem Man braucht sich, um solche Erfahrungen zu sammeln, gar 
nicht einmal in das Ccntralsystem zu verlieren. Wenn ein motorischer 
l~erv durchtrennt worden ist, so kann ich mir allerdings ungef~hr vor- 
stellen, was vor sich gehen wird, aber wenn nun Jemand z. B. eine 
beliebige bTeuralgie hat. Aus der Pathologie erfahre ich eine Anzahl 
yon Dingen, die gelegentlich einmal eine halbe, gewiihnlich aber im 
concreten Falle ganz und gar keine Anwendung finden. Es ist nicht 
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einmal rein objeetiv bewiesenj ob bei derartigen Affec~ionen immer 
oder in der Regel eine Steigerung der ~ervenerregbarkeit stattfindet 
oder nicht. Denn Schmerz ist mit gesteigerter Erregbarkeit keineswegs 
gleichbedeutend. -- Was will man da nun rein theoretisch mit Metho- 
den muchen~ yon denen man zwar weiss, dass sie innerhalb bestimmter 
zeitlicher und 5rtlicher Grenzen die l\Tervenerregbarkeit erhOhen oder 
herabzusetzen vermSgen, yon denen man abet noch gar nieht weiss, 
was sie in einem so complieirten Mechanismus~ wie ein kranker Mensch 
ist~ nebenher anriehten. 

Das soll allerdings nicht in Abrede gestellt werden, dass solche 
Erregbarkeitsver~nderungen nicht das heilendeAgens ausmachen kOnnen. 
Aber ob, in wie weir und in welcher Art sie es ausmachen, wird erst 
dann ausffihrlich und his in dus Wesen der Proeesse hineinreichend 
erSrtert werden kSnnen~ wenn diese Processe selbst und die Besehaffen- 
heir ihrer Substrate unserer Kenntniss zug~inglicher g.eworden siad. 
Inzwischen ist hier das weiteste Feld ftir die Arbeib Vieler er(iffnet. 
Jeder einzelne ehrliche Mitarbeiter mag sich an dem Bewusstsein er- 
freuen~ dass das~ was er wirklich in einem der bier in Betraeht kom- 
menden Zweige geschuffen hat, nicht allein dieser Specialwissensehaft, 
sondern der Mediein in ihrem Ganzen zu Gute kommen wird. Denn 
auch daran daft  wohl erinnert werden, dass die soeben der ~ervenpa- 
thologie and der Elektrotherapie mit Recht vorgehaltenen M~tngel keine 
anderen sind als di% unter denen die Mediein im Allgemeinen leidet. 

Wenn einst die Zeit herangekommen sein wird, wo wir iiberhaupt 
mehr Klarheit fiber das Wesen der Lebensprocesse gewonnen haben, 
dann erst wird das jetzt noeh vorzeitige Verlangen nach einem ratio- 
nellen System der Elektrotherapie berechtigt sein und aueh in Er- 

ffillung gehen. 
Der zweite immer vergessene Punkt ist der, dass man eine sichere 

Prognose in der Elektrotherapie doch nur dulm mit einigem Rechte 
wiirde beunspruchen k5nnen~ wenn dieselbe in den anderen Zweigen 
der Medicin zu Hanse w~re. Man gpht vielfaeh yon der Meinung aus, 
ein tteilmittel, welches sieh so mathematisch genau definiren und fiir 
den gegebenen Fall reprodueiren lasse, wie die Elektricit~t, mtisse fiir 
den gleichnamigen Fall auch mathematisch genan die gleichnamigen 
Wirkungen haben. Jedem innerhalb der Naturwissenschaften Ar- 
beitenden ist der Satz allm~lig in Fleiseh and Blut iibergegangen, 
dass auf gleiche Ursachen gleiehe Wirkungen folgen. Selbstverstgndo 

lieh giebt es auch in der Medicin davon keine Ausnahmen. Die Kunst 
besteht nut darin~ zu erkennen, ob in zwei gegebenen Fiillen die Um- 

Arvhiv f. P~ychiatrie. IV. t .  Heft. 11 
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st~nde wirklieh glcich sind. Aber we]chcr wirklieh Sachverst~ndige 
mSchte sich da ein sichercs Urtheil anmaassen. Bei einer nicht geringen 
Z~hl yon Nervenkrankheiten h~ngen manehmal wahrend geraumer Zeit 
alle Symptome lediglich vo n d em O r t e  ab~ an dem die Unterbrechung 
der Leitung oder dcr Reiz sitzt. Ueber die T e n d e n z  des Processes 
erf~hrt man ans den ~usserlich wahrnehmbaren Zeichen wenig oder 
niehts, obwohl diese eigentlich die Hauptsache ist. Ieh erianere nur 
an die grosse Verschiedenhcit tier einzclnen Krankheitsbilder aus der 
Krankhcitsgruppe Tabes. tiler vcrl~uft der Fall rapide und l~sst sich 
durch kein Mittel aufhalten. Dor~ dauert anscheinend dieselbe Krank- 
heir Jahrzehnte lang, und die verschiedensten Hcilmittcl geben, wenn auch 

nur partielle Resultate. 
H~tten wir jedoch wirklich eia sicheres Kriterium fiir die Tendenz 

der Krankheiten, so g~be es noch gar maneherlei Umst~nde, die die 
Gleichheit der Bedingungen alteriren - -  ~ussere Lebensverh~ltnisse, 
Gemiithsart, klimatisehe Verh~l~nisse, Zuf~lligkciten etc. etc. Man kann 
alle diese Dinge eben nieht unterscheiden und berechnen und darum 
aueh nicht yon gleichcn Vcrsuehsbedingungen reden. Lasst man sich 
nun dureh diese allerdings vorhandene mangelhaftc Sichcrheit und 
Durchsiehtigkeit des t'Iandelns beirrea, so gelangt man unfehlbar zu 
jenem Nihilismus, der seine Vertreter ja namentlich in der inneren Me- 
dicin reichlich genug z~hlt. Ich fl'eilich kann diesen Stundpunkt eben- 
sowenig als einen gerechtfertigten, wie als einen w[inschenswerthen an- 
erkenncn; ich meine vielmehr, dass wit die get~uschtcn Hoffnungen 
hier sowohl wie aueh sonst im Leben mit in den Kauf nehmen mfissen, 
ohne uns in unserem Strebcn sonderlich aufhalten zu lassen. 

Ich babe in dem Vorstehenden racine Stellung einer ganzen Klasse 
yon elektrotherapeutischen Arbciten gegen~iber sehon angedeutet. Einige 
und gerade die achtungswerthesten Arbeiter haben sich dureh die erste 
jener als unberechtigt charaktcrisirten Anforderungen in, meiner Ansicht 
naeh falsehe Wege dr~tngen lassen. Indem sie yon vornherein anerkennen 
mussten, dass cine direete Anwendung der betreffendcn physiologisehen 

Gesetze auf die Therapie nieht m5glich sei, suchten sic sehliesslich 
doeh ihre in ganz derselben Richtung einhergehendea, lediglich auf 
tin anderes Yersuchsobject - -  den Mensehen - -  ~ibertragenen Unter- 
suchungen sogleieh ffir die Thcrapie zu verwerthen. Mit welchem 
Gliiek dies geschah, werden wir sehen. Inzwischen dreht sieh fast 
die ganze wissensehaf~liehe Production in diesem Gebiete um die Ent- 
scheidung der ganz abstracten Frage,  ob man die Pole so oder so 
ansctzen solle. Bishcr hat man es nicht far nSthig gehalten, theoretisch 



Relativer Werth einiger Elektrisationsmethoden. 163 

oder experimentell festzustellen, ob darauf iiberhaupt etwas ankomm~, 
and wean etwas darauf ankommt, wo dean die Gr~nzen sind. ~rer- 
muthlich ist doch eine bestimmte Stellung der Elektroden nicht gerade 
fiberall erfordcilich. Dass die Discussion dabei fiir nicht Eingeweihte 
allm~lig ganz unverstandlich geworden ist, dass der • 
sein Urtheil schon lunge blind nach dem ihm zuni~chststehenden Spc- 
cialisteu zuschneiden muss, liegt auf der Hand. 

Aus allen diesen Grtindcn erschien es mir eine dankenswerthe 
Aufgabe, dcm ~rztlichen Publikum eine allgemein verst~indliche Ueber- 
sicht fiber das Wesentlichc aus den einschlagenden Lcistungen auf 
dem Gebiete der theoretischen Elektrotherapie zu geben, und das 
kritische Messer dabei mit der ganzen erforderlichen Sch~trfe zu hand- 
haben. Mcin Yorhaben wird mir durch racine mit Absicbt bisher 
gegen dicses Gebiet eingehaltene Zurfickhaltung wesentlich erleichtert. 
Ich dcnke, so nicht nur den Sachen, sondern auch den Personen gegcn- 
fiber die vollste Unbcfangenheit bchalten zu haben; ein Umstand, der 

gerade hier nicht gering anzuschlagen-ist. 
LSse ich meine Aufgabe, so wird einerseits das grosse ~trztliche 

Publikum wieder mit e i g e n e n  Augen sehen kSnnen, so wird anderer- 
seits die tfichtige Kraft manehcs Forschcrs sich dem geraden Wege 
zuwcnden, anstatt in dem Dickicht der Irrwege zu erlahmen. 

Wegen der Wahl dcr Form, dcr Diction und des Materials touche 
ich noch ausdrticklich darauf aufmerksam, dass es sich um g c k i i r z t e  
V o r t r ~ g e  handelt, und dass ich folglich auch auf Vollstiiudigkeit um 
so wcnigcr Anspruch crhebe, als Uebersichtlichkeit and Ktirze mein 

ttauptbestreben war 1). 

II. Die :Frage yore ]~lektrotonus am Menschen. ~) 

Bevor man in die Er6rterung der Frage eintreten konnte, in wic 
welt die Ergebnisse physiologischer Untersuchungen zur Indications- 

1) Inzwischen ist Z ie m s s e n'  s .Elektricit~t in der Medicin" in 4ter Auf- 
iage erschienen. Ich verweise riicksichtlich einer ausft~hrlicheren Darstellung 
des im n~chsten Kapitel behandelten Stoffes mit um so gr(isserem Vergniigen 
~uf dieses vortreffliche Buch, als ieh Gelegenheit hatt% reich zu fiberzeugen, 
~Iass meine Ansichten mit denen des Herrn Yerfassers im Wesentlichen uber- 
einstimmen. Der fragliche Abschnitt ist bei Zie m s sen fibrigens trotz viel- 
f'acher eigener Untersuchungen mehr referirend gehalten. 

2) Man nennt Anode die Eintrittsstelle des positiven elektrisehen Stromes 
n den zu untersuchenden K~rper, und Kathode die Austrittsstelle aus dem- 

11 ~ 
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stellung fiir elek~rotherapeutisehe Heilmethoden nnd zur Erkliirung 
elektrotherapeutischer tteilerfolge verwendbar seien, w~ren erst einige 
Vorfragen zu beantworten. 

ZuvSrderst war es yon Wichtigkeit zu wissen~ ob d e r e 1 e k t r i  s ch e 
S t r o m  d ie  zu r e i z e n d e n  O r g a n e  i i b e r h a u p t  s i i m m t l i c h  m i t  
t ie r  n o t h w e n d i g e n  D i c h t i g k e i t  t r i f f t .  Freilieh hat man bisher 
keinerlei Anhaltspunkte zu bestimmeu, w e l e h e  D i c h t i g k e i t  des 
Stromes etwa im Durchschnitt fiir die Erzielung yon l:teilerfolgen er- 
forderlich ist. ~amentlich gilt dies fiir alle jene Methoden, bei denen 
die Hervorbriagung you Muskelznsammenzlehungen oder aaderen Aeusse- 
rungen specifischer Energie nicht beabsichtigt wird. Es ist deshalb 
nichts dagegen einzuwenden, wean einzelne Forseher~ um fiberhaupt 
einen Maassstab zu haben, als stromprtifendes Mittel des Froseh- 
pri~parat benutzten. Sic konnten, sobald es zu einer Zuckung kam, 

immerhin anftihren, dass sie an der gerade untersuchten Stelle eine 
Dichtigkeit nachgewiesen h~tten, welche rain d e st  e n s so stark war, 
um die specifische Eaergie des Muskelnerven zur Bethi~tigung zu 

bringen, bTur wird man die MSglichkeit ~offen halten mtissen, dass 
man gelegentlich doch sti~rkerer StrSme bedarf, oder~ was wenigstens 
ebenso wahrseheinlieh ist, class se]bst schwiiehere StrSme zer Erzielung 

der meisten Heilerfolge uusreichen. Die in Frage kommende Unter- 
suehungsmethode hat also a l m a  dana einen Sinn, wenn man bei ihr 
Keiten yon mittlerer Grtisse verwendet, and wean man~ yon direeten 

therapeutisehen Sehlussfolgerungen absehend, sieh auf die Vergleichung 
der physiologisehen Reizeffecte besehri~ukt. 

In dieser Weis% also dureh Einfiihrung eines Froschpr~parats in 
die centralen :Nervenmassen yon Leiehen~ zeigte E r b ,  dass in der 

Tha~ selbst bei Anwendung nicht zu grosser Ketten StrSme yon hin- 

reiehender Diehtigkeit des Gehirn treffen, eine Thatsaehe, die mehrfach, 

namentlieh aueh yon Z i e m s s e n  bestritten worden war. 1) 

selben. Ist der zu untersuchende KSrper eln Nerv, und hat der positive 
Strom in ihm die Richtung yon tier Peripherie nach dem Centrum, so be- 
zeichnet man ihn als auhteigenden (~'), im anderen Falle als absteigenden (t) 
Strom. Durch den Strom werden in der Gegend der Einstrbmungsstellen vor- 
fibergehende Ver~nderungen der Eigenschaften des ~erven gesetzt. Man 
ncnnt dieselben elektrotonisch% and unterseheidet anelektrotonisehe --  solehe, 
die in der Gegend der Anode nachzuweisen sind~ ~md katelektrotonisehe - -  
solche, die in tier (-;egend der Kathode naehzuweisen sind. 

" 1) Inzwisehen hat Z i e m s s e n  diese und die folgenden Versuehe selbst 
wiederholt, und naeh den erhaltenen besthtigendea Ergebnissen seine Ansieht 
ge~ndert. 



Relativer Werth einiger Elektrisationsmethoden." 165 

rn neuerer Zeit hat B u r c k h a r d t  sich bemtiht nachzuweisen, dass 
nebea dem Gehirn und dem Riickenmark auch der Sympathicus und 
die Nerven der Extremit~tten nicht nur yore Strome getroffen wiirden, 
sondern duss a uch  die H a u p t r i e h t u n g  d e r  S t r o m s c h l e i f e n  
in d i e s e n  G e b i l d e n  d e r  S t e l l u n g  entspr i~ehe~ w e l c h e  man 
den  ~ u s s e r l i c h  a p p l i c i r t e n  E l e k t r o d e n  g e g e b e n  ha t t e .  Er 
verfuhr derart, dass er diejenigen Stellen, welche auf ihre Durchs~rSmung 
untersucht werden sollten, durch isolirte Ableitungselektroden mit einem 
Galvanometer in Verbindung 'brachte, und den Strom einer, wie es 
seheint sehr starken Kettc einer uuverletzten Hautstelle zuleitete. Seine 
Untersuchungen ergaben ein positives Resultat, welches unter der 
Voraussetzung als verwerthbar betrachtet werden darf~ dass die an- 
gewendeten Stromintensit~tten den beim Menschen iiblichen entsprachen. 
Ich glaube aus aprioristischen Griinden an die Riehtigkeit der in Rede 
stehenden Anschauung. Vom streng physikalischen Standpunkte aus 
haben diese Versuehe aber, sobald ein nicht n~iher definirtes Galvano- 
meter als stromprtifendes Mi~tel benutzt wird, den Mangel, dass jeder 
Anhaltspunkt fiir den Yergleich fehlt. Ich kann mir Galvanometer 
vorstetlen, welche schon 0,000001 Daniell auzeigen~ w~hrend andere 
vielleicht noeh nieht einmal 1,0 Daniell markiren. Es schein~ so, als 
wenn das yon B u r c k h a r d t  verwendete Instrument yon nieht allzu- 
grosser Empfindlichkeit gewesen sei. Ausserdem sollte niem~ls ohne 
ein zweites Galvanometer im Hauptkreise gearbeitet werden. - -  End- 
lich werden wir noch Veranlassung huben, auf eiuen Punkt zuriick zu 
kommen, der die Wichtigkeit der Bu r  e kh ar dr '  sehen Angaben fiber 
die Stromrichtung ftir die therapeutischen Anschauungen sehr zweifel- 

hale macht. 
Seither sind yon mehreren Seiten die wesentlichen Angaben Bur  c k- 

h a r d t ' s  best~tigt worden~ so dass kein Zweif'el mehr darfiber bestehen 
kann, d a s s  man  die  c e n t r a l e n  and  p e r i p h e r e n  : N e r v e n a p p a -  
r a t e  i n b e s t i m m t e r R i c h t u n g z u d u r c h s t r 6 m e n  i m S t a n d e i s t .  

Die zweite zu 15sende Frage sollte entscheiden~ ob u n t e r  den  
e i g e n t h f i m l i c h e n  Verh~ i l t n i s sen~  w e l c h e  am M e n s c h e u  o b -  
walten~ d i e s c ] b e n  E r s c h e i n u n g e n  des  E l e k t r o t o n u s  n a c h -  
z u w e i s e n  sind~ w e l c h e  man  an dem i s o l i r t e n F r o s c h n e r v e n  
k e n u e n  g e l e r n t  hat.  Eshandelte sich beiden inFragekommenden 

Versuchen durum, die gr~i~sere oder geringere Erregbarkei~-einer 



166 Dr. Eduard ttitzig, 

elektrotonisirten NervensCrecke durch den die Erregbarkeit priifenden 
Reiz des Inductionsstromes zu constatiren. Wenn solche Yersuche 
ein zu benutzendes Material ergeben sollen, so muss nothwendiger 
Weise mindestens die Voraussetzung zutreffen, dass die Elektrode 
des Induction~sstromes in einer Weise auf der i~usseren Haut fixirt 
wird, dass auch nicht die geringste Verrtickung derselben fiber der 
zu priifenden Nervenstreeke, auch uicht die geringste Ver~nderung des 
auszuiibenden Druckes w~hrend der Versuchsdauer stattfindet. Denn 
die Bahnen besser leitender Nebenschliessungen zum Nerven sind bei 
allen diesen Versuchen derart gelagert, dass mit der grSssten Leich- 
tigkeit eine so bedcutende Verringerung der Stromdiehte im Nervea 
stattfinden .kann~ duss die etwa eintretenden elektrotonischen Ver- 
iinderungen der Erregbarkeit dagegen gar nich~ in Betracht kommeu. 
Dies w~re die haupts~ichlichste zu vermeidende Fehlerquelle; auf 
andere, welche sich noch ia grosser Zahl aufzahlen liessen, will ich ' 
nicht eingehen. Ich ftir mein Theil habe reich zu diesen Versuchen 
nie entschliessen kSnnen, denn ich liebe es nicht im Dunkeln herum- 
zutappen. Fehlerquellen giebt es schliesslich bei allen Versuchen, 
hier aber scheinen sie mir unberechenbar zu sein und durum eine irgend 
etwas entscheidende Untersuchung unmSglich zu machen. Daindessen 
die etwa erreichbaren Resul~ate keinen bestimmenden Einfiuss auf das 

Wesen unserer Anschauungen haben werden~ so bin ich bereit anzu- 
nehmen, dass die Autoren diese Schwierigkeiten zu beseitigen ver- 
standen haben. 

Zuerst beschi~ftigte sich E u l e n b u r g  im Jahre 1867 mit dieser 
Frage. Er versuchte die ~ervi  accessorius, medianus, ulnaris~ radialis 
und peronaeus auf den absteigenden extrapolaren An- und Katelek- 
trotonus zu priifen. Dabei stelRe sich heraus, dass in dem anelek- 
trotonischen Bezirke ein negativer, und im katelektrotonischen Bezirke 
ein positiver Zuwachs der Erregbarkei~ mi t  de r  g r S s s t m S g l i c h e n  
C o n s t a n z eintritt. Nit  anderen WorSen : die erste Muskelzuckung 
trat im anelektrotonischen Bezirke bei einem geringeren Abstand% im 
katelektrotonischen Bezirke bei einem grSsseren Abstande der Spiralen 
yon einander ein~ als dies bei der vorg~ngigen Priifung des zu elek- 
trotonisirenden Nerven der Fall gewesen war. Das Ergebniss dieser 
Untersuchuugen entsprach also vollst~ndig den yon P f l f i g e r  am 
Froschnerven gefundenen Gesetzen~ und wiirde insofern als ganz be- 
friedigend zu betrachten gewesen sein~ wenn nicht zufiilliger Weise 
E rb ziemlich gleichzeitig and unabhi~ngig yon jenem anderen Autor 
eine Unter~uchungsreihe verSffentlicht h~tte, welche g e n a u die e n t -  
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g e g e n g e s e t z t e n  Resultate ergab, obwohl sie nach den gleichen 
Methoden angestellt worden war. 

E r b  land im anelektrotouischen Bezirke einen positiven, im 
katelektrotonischen Bezirke einen negativen Zuwachs der Erregbarkeit. 
Um einerseits diesen Widersprueh zu 15sen, und andererseits etwa 
vorgekommene Irrthtimer zu berichtigen, wiederholte E rb  seine Ver- 
such% koante indessen aueh hierbei nichts Anderes~ als bei seinen 
ersten Versuchen constatiren. - -  Wenn nun fiir ihn auch die that- 
s~chliche Riehtigkeit seiner Ergebnisse festffestellt war~ so war damit 
doch noeh nicht die Abweiehung yon den am isolirten Frosehnerven giilti- 
gen Gesetzen erklgr~. Diese Erkl/irung erhiel~ E r b durch H e 1 in h o 1 t z, 
welcher annahm, dass die gefundene Differenz dadureh bedingt sei, dass" 
der Nerv in eine Masse gutleitenden Muskelgewebes eingebettet ist, 
and dadurch schon in der unmittelbarsten Umgebung der Eintritts- 
stelle des Stromes in den Nerven eine Austrittsstelle desselben (in 
die Muskeln) geschaffen sei. Auf diese Weise wtirde man also, wean 
man Anelektrotonus zu untersuehen glaubte, bereits Ka~elektrotonus 
untersueht haben, und umgekehrt: 

Urn die Richtigkeit dieser Erkl~trung zu priifen, stellte E rb  einen 

Versueh an~ dutch den er die die Erregbarkeit priifende Elektrode in 
der That in den Bereich des zu untersuchenden elek~rotonischen Be- 
zirkes bringen musste. Er durchbohrte n~tmlich seine polarisirende 
Elektrode mit einem Glasrohre~ durch welches er dann die reizende 
Elektrode in der Mitre des zu untersuchenden Bezirkes anbringen 
konnte. Nun land er allerdings die gleichen Modificationen der Erreg- 
barkeit, wie sie der Versuch am Froschnerven dargethan hat. 

Hierdureh wird freilich nicht erkli~rt~ wie es mSglich war, dass 
E u l e n b u r g ,  der die zuletzt erw/~hn~e Anordnung des Versuehes 
nieht benutzt hat~ doeh constant zu den gleichnamigen Resultaten 
kommen konnte. Man sollte annehmen, er h~tte/ihnliche Modificationen 
der Erregbarkeit finden mfissen, wie E r b  bei der ersteu Reihe seiner 
Versuche. Da E u l e n b u r g  selbst seither zur Aufkliirung des Sach- 
verhaltes niehts gethan hat, so bin auch ich ausser Stande, den flag- 
lichen Hergang aufzukl~tren. 1) 

1) Ebensowenig bin ich aber im Stande zu verstehen, wie eine Menge 
Autoren die Versuche yon E u l e n b u r g  und Erb  als gleichwerthig neben- 
einander citiren kSnnen. 
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Wenn nun die eben besi0rochene ~-Vfe~hode zur Untersuchung" der 
durch den galvarfisehen Strom im menschlichen l~erven bedingten Erreg- 
barkeitsveri~nderungen wegen der Complieirtheit ihrer Versuehsbedin- 
gungen mir nieh~ eben zweckm/issig erscheint, so besitzen wir doch 
ein welt einfaeheres, mit viel gr~isserer Klarheit zu demselben Ziele 
fiihrendes Mittel. ~aeh  den Untersuchungen yon P f ] i i g e r  wirkt nur 
das Entstehen des Kalelektrotonns und das Vergehen des Anelektro- 
r erregend auf den Nerven, die beiden anderen Reizmomeute bleiben 
hingegen ohne wahrnehmbaren Reizeffect. Wenn man also die Aeusse- 
rungen der speeifischen Energie der einzelnen menschlichen Nerven 
beim Schliessen und beim Oeffnen beobaeh~e~e~ s5 muss~e man im 
S~nde sein zu bes~immen, ob der eine oder der andere elektrotonisehe 
Zustand bei der Sehliessung ein~rat, oder w/ihrend der Stromdauer 
vorhanden gewesen war. Antwor~ete der Nerv bei der Sehliessung, 
so duffle man an ein Vorhandensein des Ka~elek t ro tonus-  an~worte~e 
er bei der Oeffnung, so durfte man an ein Vorhandensein des Anelek- 
trotonus denken. Freilieh musste es dabei vor der Hand unentsehieden 
bleiben, oh diese elektrotonischen Phasen you der gleichnamigen oder 
der ungleiehnamigen Elektrode abhingen, also ob es z. B. wirklich die 
Anode war, die der iiusseren Erscheinung nach anelektrotonisireud ge- 
wirk~ hatte, und nich~ vielmehr die Ka~hode, ferner ob neben der durch 
die Zuekuug zur Ansehauung gebrachten Phase nich~ etwelche andere 
Phasen vorhanden waren, fiir die es nut an einem Mittel zur Erkennung 
fehlte. 

Die meis~en in dieser Riehtung hin ausgeffihrten Yersuche ver- 
danken wir B r e n n e r .  Da ich in der Folge zu vie]fachen und prin- 
eipiellen Abweichungen vow den Folgerungen dieses Autors gelangen 
werde, so halte ich es ftir eiue, fibrigens yon mir mit Vergniigen er- 
fiill~e Pflicht, yon vornherein auszuspreehen~ dass ich die einsehl//gigen 
Untersuchungen B r e n n e r ' s  mit grosser Aehtung und 2Lnerkennung 
be~rachte. B r e n n e r  is~ mit der erforderlichen Ausdauer methodisch 
vorgegangen, er hat sieh ferner rationeller Versuehsweisen bedient. So 
steehen denn seine Arbeiten in erfreulieher Weise yon den leichtfertiffen 

Product[onen ab, die das Gebiet der Elektrotherapie bei allen strengen 
Forsehern verrufen gemacht hatten, und so haben sie zur Constatirung 
einer nieh~ geringen Anzahl yon Thatsaehen geftihrt, die ihrea Werth 
nicht verlieren werden, aueh wenn die daraus entwiekelten Yolgerungen 
zu einem tiberwundenen Sr werden sollten. 

B r e n n e r  geht bei der Darstellung seiner Untersuchungen yon 
den Reizversuchen am H6rnerven aus. Er fand~ dass der gesunde 
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Acusticus auf alle tiberhanpt wirksamen S~romintensitaten mit seiaer 
specifischen Energie -- also mit einer GehSrssensation - -  bei der 
Kettenschliessung antwortet, wenn sich die Kathode im Ohre oder 
nahe dem Ohre befindet~ und bei der KettenSffnung, wenn sich die 
Anode im Ohre oder nahe dem Ohre befindet. Bei den beiden anderea 
Reizmomenten, n~tmlich KathodenSffnung (Kathode im Ohre) und 
Anodenschliessung (Anode im Ohre) kommt es niemals zu eider Ge- 
hSrssensation. Diese sogenante Normalformel 1) li~sst sich in folgender 

Tabelle~ in der Z GehSrssensation bedeutet, leieht iibersehen. 

Tabe]le 1. 

K a t h o d e .  ! A n o d e .  

S. O. [ S. O. 

Z 
m 

Z 

Es ist daraus sofort klar, dass das Resulta~ der Reizversuche am 
Acusticus dutch alas P f l i i g e r ' s c h e  Gesetz in eiuer nirgends sons~ zu 
erreichenden u gedeckt wird~ rail anderen Worten, dass 
bei der Galvanisirung mit der Anode nur A nelektrotonus und bei der 
Galvanisirung mit tier Kathode nur Katelektrotonus in die Erscheinung 
trite. Andererseits muss a b e r  das grSs~este Gewicht auf den Umstand 
gelegt werden~ d a s s  z w i s c h e n  den  V e r s u c h s w e i s e n ,  w e l c h e  
man 1) a m A c u s t i e u s ,  2) a n a n d e r e n p e r i p h e r e n N e r v e n  des  
M e n s c h e n ~  3) am F r o s e h p r i ~ p a r a ~  a n w e n d e t ,  j e  ein h S c h s t  
b e t r ~ c h ~ l i c h e r  U n t e r s c h i e d  e x i s t i r t ,  und  d a s s  d i e s e r  U n -  
t e r s c h i e d  d e u n a u c h i n d e n R e i z e f f e c t e n e i n e r j e d e n d i e s e r  
d re i  V e r s u c h s a r t e n  au i  d a s U n z w e i d e u t i g s t e  h e r v o r t r i t t .  

Die hierher geh6rigen Thatsachen sind B r e n n e r  keineswegs ent- 

1) Gegen die Richtigkeit der Normalformel Brenner~s sind yon vielen 
Seiten die verschiedenartigsten Einw~nde erhoben worden. Andere Autoren 
sind mit vielleicht iibertriebener W~rme far Brenner  eingetreten. Ich selbst 
habe die ganze Frage zun~tehst in Gemeinschaft mit Herrn Lucae~ dann allein 
einer sehr eingehenden Priifung nach einer allm~lig auf das Nii~glichste ver- 
feinerten Methode unterzogen. Danach muss ieh reich in die set  B ezi ell un g 
und soweit es sich um Galvanisirung des Nerven vom i~usseren GehSrgang 
aus handelt, durchaus auf Br en ner  ~ s Seite stellen. Es ist andererseits abet 
nicht abzul•ugnen, dass diese Frage so lange keineswegs als so g~nzlich ab- 
gethan betrachtet werden daft, als 'die abweichenden Ergebnisse anderer 
Untersucher nicht erklhrt und methodisch reproducirbar gemaeht ~orden ~ind. 
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gangen, indessen kam er, in dem Bestreben zu generalisiren~ und durch 
seine eigenen Versuche am Acusticus irregeleitet, zu Anschauungen, 
deren Irrthtimlichkeit ich nachzuweisen reich bemtihen werde. 

B r e n n e r  land, als er zur GaIvanisirung motorischer l~erven des 
Menschen fiberging, dass auf Anwendung relativ schwacher StrSme 
nur Schliessungszuckungen eintraten, w~hrend st~rkere bis zu den 
st~rksten StrSmen auch Oeffnungszuckungen auslSsten, i) Bei diesen 
Yersuehen war es gleichgiiltig, ob sieh beide Elektroden oder nur eine 
auf dem l~erven befauden. Im ersteren Falle will B r e n n e r  die Elek- 
trodenbezeichnung yon der centraleren hergenommen wissen, welche 
nach ihm die different% d. h. die fiir den Reizeffect entscheidende sein 
soll. In Tabelle 2 ist dies Verhalten versinnbildlicht. Wir sehen 
darans, da~ss die  M u s k e l z u c k n n g  auch  d a n n  e i n t r i t t ,  w e n n  
s i ch  nur  die A n o d e  a u f  dem N e r v e n  b e f i n d e t .  

Tabelle 2. 

Anode.($) I Kathode.(r 

S. O. [ S. O. 
I 

Schwaehe 
StrSme 

Starke 

Z 

Z 

- I z 
z I z z 

Bei dem Versuche an Frosehnerven treten die Zuckungen in fol- 
gender Art auf. 

Tabelle 3. 

t 

S. O. 

Schwach Z --  

l~Iittelstark Z Z 

Stark - -  Z 

S. O. 

I z 

I z z 

I z 

Gehen wit zun~ichst yon den bei starken Str6men vorhandenen Reiz- 
effecten aus, so ergiebt sieh die Erkliirung ftir das jedesmalige Ein- 

1) Ich habe dieselben Versuche bereits vor 7 Jahren angestellt, und er- 
hielt dabei die gleichen Resultate. 
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treten oder Ausbleiben der Zuckung' aus dem yon P fl rig e r gefnndenen 
Gesetze, dass durch die Anode starker StrSme in tier benachbarten 
Nervenstrecke wi~hrend der Stromdauer ein Zustand yon Schwerbe- 
weglichkeit der Moleciile geschaffen wird, welcher an uud fiir sich 
nicht nur keine Zuckung zur Folge hat~ sondern auch das Vordringen" 
yon mehr central angebrachten Reizen nach dem Muskel hin hindert. 
Bei der Schliessung eines starken t Stromes wird also der dureh die 
centrale Kathode ausgetibtc Reiz yon der peripheren Anode aufge- 
halten, so class er nicht bis zum Muskel gelangen kann, und die Zuekung 
bleibt aus. Im Momente der Oeffnung kehren aber die schwerbeweg- 
lichen Moleciile der anelektrotonischen Strecke in den Normalzustand 
zurtick, nnd dieser Vorgang (u des Anelektrotonus) wirkt als 
zuckungserregender Reiz. Nimmt man die Thatsachen zu Hfilfe, dass 
der Auelektrotonns schwiicherer StrSme die Leitung im Nerven nicht 
in der erforderlichen Weise hemmt, und dass das Entstehen des Kate- 
lektrotonus ein st~irkerer Reiz ist, als das Vergehen des Anelektrotonus, 
so wird man sich das Auftreten yon Schliessungs- and Oeffnungs- 
zuckungen bei mittelstarken~Striimen und das Ausbleiben der Oeffnungs- 
zuekungen bei den sehwachsten Striimen leicht erkliiren kSnnen. 

Ehe wit weiter gehen, diirf~e es aber zweckmi~ssig sein, in der 

Kiirze auseinanderzusetzen, wie Br  e n n e r  diese Thatsachen ftir die 
Therapie verwerthet wissen will. Er verlangt, dass man den einen 
Pol in die mSglichste N~he der zu galvanisirenden Nervenstrecke 
bring% den anderen aber welt davon entferne. So hofft er n u r d e r  
specifischen Wirkung des n~heren Poles Geltung zu verschaffen. Soll 
der Nerv also beruhigt werden, so wird er der~ die Erregbarkeit her- 
absetzenden Anode ansgesetzt; soll er gereizt werden, so wird er der 
Kathode unterworfen. Die entgegengesetzt wirkenden Momente der 
K e t t e n S f f n u n g  sind dureh Heransschleichen aus der Kette zu um- 
gehen. 

Diese Theorie hat in ihrer Einfachheit and in ihrer Anlehnung an 
siehere physiologisehe Thatsachen etwas hSchst Besteehendes. Ieh habe 
ihr im Anfange meiner Beseh~ftigung mit der Saehe selbst angehangen. 
Es bedurfte der im Nachstehenden entwiekelten Griinde, um mich 

davon zurfickzubringen. In der eigenthtimlichen Form der Aeuslicus- 
Reaction land B r e n n e r  nun weitere and m~chtige Mittel zur Stiitzung 
seiner therapeutischen Theorie. 
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ttalten wir jetzt die am Acus~icus am Froschnerven und am 
motorischen Nerven des Menschen gewonnenen Reizeffecte zusammen, 
so ergieb~ sich~ wie sehon erw~hnt~ dass das F f l i i g e r ' s c h e  Gesetz 
am Klarsten am Aeustieus zu Tage tritt. Hier reagirt der l~erv iu 
der That nur bei der Schliessung, wenn er mit der Kathode und bei 
"der Oeffnung, wenn er mit der Anode armirt ist. Wir sind also, mit 
B r e n n e r ,  in vollem Rechte~ wenn wir annehmen~ dass in dem ersteren 
Falle im ganzen Nerven ausschliesslich oder unverh~ltnissmiissig vor- 
wiegend Katelektrotonus entsteht, in dem anderen Falle Anelektrotonus 

vergeht. 
Weir undeutlicher zu erkennen ist das P f l i i g e r ' s c h e  Gesetz be- 

rei~s am Froschnerven. tiler bedurfte man einer Reihe yon Schliissen 
und Hilfsuntersuehungen, um zu erkl/iren~ warum bei der einen An- 

ordnung oder Stromst~rke die Zuekung eintritt, w~hrend sic bei der 
anderen Anordnung oder Stromsti~rke ausbleibt. Sieht man zu~ woher 
diese Verwisehung der reinen Typen kommt, so zeigt sieh ohne Weiteres, 
dass die gleiehzeitige Application beider Elektroden auf denselbeu 

Iqerven daran Schuld ist. Die Wirkungen der Anode modifieiren das 

Kathodenbild and umgekehrt. 
Kaum wieder zu erkenacu ist dieses Gesetz aber bei der Unter- 

suehung des mensehliehen motorischen Nerven. Es ist freilich richtig, 
dass sich scheinbar der grSssere Theil der Reizeffeete des in Tabelle 3 

versinnbildlichten Zuckungsgesetzes wiederho]t~ insofern, als bei schwa- 
chen StrSmen nur Sehliessungs- and bei st/irkeren Striimen Sehliessungs- 

and Oeffnungszuckungen eintreten. Aber nicht nur~ dass die Reiz- 

effecte der untersten Columne der Tabelle 3 iibcrhaupt ausbleiben 

(Fortfall der Schliessungszuckung bei starkem t und der Oeffnungs- 

zuckung bei starkem $ Strome)~ so zeigen sieh die Reizeffecte der 

beiden oberen Columnen aueh dann, wenn nut eine - -  g l e i c h v i e l  
w e l c h e  - -  Elektrode sich auf dem l~erven herindef. We die andere 

Elektrode sitzt~ ist ganz gleichgiiltig. Sic kann dicht bei der Ersteren 
oder sehr welt davon applicirt werden, das Schema der Zuckungen 
bleibt unveraudert, h~chstens muss man bei anwachsendem Widerstande 

eiueu st/~rkereu Strom verwenden. 
Aus eiuem solchen Verhal~eu sehloss B r e n n e r  eiumal, dieses nicht 

mit Unreeht, dass bei jedem derartigen paradoxen Reizeffecte ein Ueber- 

greifeu der Wirkung der zweiten Elektrode in den Bereich der ersten 

- -  oder~ wie es pr/~ciser ausgedriickt heissen sollte, auf denselben 

~er~'en - -  stattfinden miisse. Er schloss zweitens aus der ganzen 
Summe seiaer Untel'suehungen~ dass bei der Application beider Elek- 
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troden auf denselben :Nerven die intrapolare Strecke iiberhaup~ nicht 
in Betracht komme. Diese zweite Schlnssfolgerung ist noch weniger 
eorrect~ und B r e n n e r  war zu derselben durch (]as yon ihm gewonnene 
Material aueh nicht berechtigt. Er hi~tte nieht welter gehen diirfen~ 
als bis zu der Wiedergabe des Thats~chlichen, ni~mlich~ dass die An- 
wesenheit der zweiten Elektrode auf dem Nerven ffir den sichtbaren 
l~eizeffect gleichgtiltig sei. 

B r e n n e r  hut nirgends ausgesprochen, wie er sich eigentlich seine 
polare Wirkung and wie er sieh das Uebergreifen der einen Elektrode 

in den Bereich der anderen gedaeht hat. Er konnte das uuch kaum. 
Denn wenu er sieh schon damals zu einer klaren Anschsuung dieses 
Puncture saliens hindurch gertmgen h~ttte, so wtirde er seine Theorie 
der polaren Methode wahrscheinlieh nieht uufgestellt haben, oder er 
h~itte ihre Grnndluge mit dem Aussprechen dieser Anschauung berei~s 
auf das INachhaltigste ersehiittert. In Folge der Versuche E r b ' s  war 
die Orientirung iibrigens sehon seit ei~iger Zeit nicht mehr so gar 
sehwer. Au8 diesen Versuchen ging schon hervor~ dass der Austritt 
des Stromes aus dem ~qerven in einen KSrper yon anderer Zusammen- 
setzung -- den Muskel etc. - -  die Wirkung der Kathode hat~ and 
dass dieser Uebertritt bereits in n~tchster iN/ihe der wirklichen Anode 
stattfindet. Ebenso wie E r b  ( I : I e lmhol tz )  aus dem ~achweis des 
Katelektrotonus in der N/~he der Anode diesen Schluss naeh r~ekwi~rts 
machen konnte, wSre man auch berechtigt gewesen, aus dem Eintreten 
der Zuekung bei der vermeintlichen Anodenschliessung nach vorw~irts 
auf dasselbe VerhMten, n/imlich auf Katelektrotonus, zu schliessen. Es 
ist mir danaeh nicht recht klar~ wie gerade E r b  sich zum eifrigsten Vor- 
kiimpfer der B r e n n e r '  sehen Ansehaunngen maehen konnte. Von vorn- 
herein liess sich unabh~tngig yon allen Deutungen~ einzig auf Grund der 
erhMtenen Reizeffecte and des P f l i i g e r ' s c h e n  Gesetzes der Satz auf- 
stellen~ dass bei allen Reizversuehen am Menschen, mit Ausnahme clef 
am Aeusticus anzus~ellenden, sich immer sowohl .Anelectrotonus als 

Katelektrotonus ira hTerven entwickelt. 
Indessen gela.ng es doeh erst F i l e h n e :  dureh eine Reihe directer 

Versuche die vorhandene Difi'erenz zwischen dem physiologischen and 
dem elek~rotherapeutischen Znckungsgesetze aufzukl~re~.- Yon einer 
Vermittlung zwischen dem einen Dad dem anderen daraus hergeleiteLen 
Standpunkte~ wie ein Autor sie zu sehen belieb~ babe ich freilich in 

diesen Versuchen nieht das Mindeste entdecken kSnnen. 
Es war sehdn l~ingst klar, dass die Differenz der verschiedenen 

Zuekungsgesetze nut in der Anwesenheit oder dem Fehlen benaehbarter 
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Leiter ihrea Grund haben kSnne. Deun eiue Differenz zwischen den 
Lebenseigenschaften des Froschnerven, des Acusticus und anderer 
menschlicher Nerveu hatte doch Niemand anzunehmen gewagt. F i] e h n e 
suchte darauf hin das Zuckungsgesetz des menschlichen motorischen Ner- 
yen auch am Froschnerveu in der Art hervorzubringen, dass er dieselben 
Bedingungen, wie sie beim Menschen vorkommen, imitirte. Er stellte 
eine ~hnliche ~ebenschliessung zu dem zu untersuchenden Froschnerven, 
wie sie die Muskeln am Lebenden bilden, einfach dadurch her, dass er 
denselben auf ein Stiick Muskelfieiseh bettete. Brachte er nun die eine 
Eiektrode auf den Nerven und die andere auf das Fleisch, so erzielte 
er bei Anwendung yon schwacheu und mittleren Stromintensit~ten denn 
aueh genau die Zuekungsformeln des menschlichen motorischen Nerven. 
Es war hierbei (wie beim Meuschen) g~nz gleichgiiltig, an weleher Stelle 
des l~leisches die zweite Elektrode applicirt wurde. 

!Nahm er abet einen relativ ungeheuer starken Strom, so wirkte die 
auf den Nerven applicirte Kathode wie ein starker t 8trom -- d.h. es trat 
keine Schliessungs- hingegen Oeffnungszuckung e i n -  und die auf den 

~Nerven applicirte Anode wie ein starker r Strom - -  d. h. es trat Schlies- 

sungs- hingcgen keiae Oeffnungszuekung ein. Es w~tre also anf den elek- 

trotherapeutischen Versuch angewendet, wohlgemerkt die An o d e, welche 

bei der Schliessung, und die K a th o d e~ welche bei der Oeffnung die Erre- 
gung zur Anschauung gebracht h~tte. Freilich kommen ja, wie wir sahen 
beim ~Iensehen wegen Unerreichbarkeit der erforderlichen Stromst~irke, 
diese I~eizeffecte nicht vor. Aber gerade die Reizeffecte der relativ 
starken StrSme gew~hren den Schliissel zu der ganzen Frage. 

Zuni~chst liisst sich aus ihrem Eintreten am Froschpri~prarat unter 

denselben Versuchsbediugungea und fibrigens sonst identischen Reiz- 
effecten wie beim Menschen ersehen, dass dieses Eintreten in der 

That nur eine Frage der Stromst~rke ist. Zum Ueberfiuss hat F i l e h n e  

auch noch den direkten Beweis hierfiir am unversehrten Frosche und 

ebenso am Kaninchen durch Anwendung sehr starker StrSme ge- 
liefert. 

Man konnte aber zweitens ann den noch viel wichtigeren Sehluss 
ziehen, dass bei Application z. B. der Anode auf den ~erven sich 
eine E rb - t t e l m h  o l t z '  sche Kathode - -  Austrittsstelle aus dem Nerven 
in das Muskelf ie iseh-  sowohl oberhalb wie unterhalb dieser Anode 
befindet. Den I~eizeffect bekommt man freilich nur an dem einen~ 
dem peripheren Ende zu sehen, denn nur bier befindet sich ja der 
den Erregungsvorgang zur Anschanung bringende Endapparat - -  der 

Muskel. Da namlich die Leitungsverhaltnisse ftir die yon der Anode 



Relativer Werth einiger Elektrisationsmethoden. 175 

aus gerechnet c e n t r a l e  Strecke yore Nerven zum Muskel ganz die 
gleichen sind, wie ifir die p e r i p h e r e  Strecke, so muss auch auf 
beidcn Streeken ein gleiches Uebertretea yon Stromschleifen stattfinden, 
mit anderen Worten, die e ine  S t r e c k c  m u s s  yon e i n e m  t,  d ie  
a n d e r e  yon  e i n e m  r S t r o m e d u r c h f l o s s e n  sein .  Ganzdasselbe 
ist natfirlich der Fallj wenn man start der Anode, wie eben ange- 
nommen, die Kathode dem :Ncrven anlegt. ~ur  ha~ man dann einen t 
Strom dort zu suchen, wo eben ein 4 war,  und umgekehrt..:Nun legt 
man bei ciner vielfaeh priiconisir~cn therapeutischcn Methode auch den 
anderen Reiztr~ger dem Nerven an, erzengt also an der ffir diesen 
gewi~hlten Stclle eia gleiches, nur cntgegengesetzt gerich~etes System 
yon Stromschleifen, so dass man dann vier StrSme 1) im :Nerven hat~ 
yon denen je zwei in entgegengesetzter Rich~ung fliessen. F i l e h n e  
hat die Richtigkeit dieser, sich tibrigens~ wie schon oben angedcutet, 
bereits aus den E r b ' s e h e n  Versuchen ergebendcn~ and mit den Lehren 
der Physik volll~ommen fibereinstimmenden Annahmen ausserdem gleich- 
falls durch den direktcn Versuch erh~rtet. Er theilte seinen einen 
Leitungsdrath, z. B. die Kathode, nnd brachtc nun diese Kathode 
anstatt wie vorher an das Flciseh oberhalb und unterhalb der Anode 
an den Nerven. Damit war die ursprtingliche Annahme yon diescn 
zwei Ausstr6mungsstellen in die Wirklichkcit tibersetzt. Wie voraus- 
zusehen war, fielen die Reizeffecte genau so aus, als wenn nur die 
mittlere Elektrode dem ~erven und die andcre dem Fleische angelegt 
gewesen w~re. 

Es ist sehr gut, class dadureh dicser-Theorie auch noch der letzte 
Schimmer des ttypothesenhaften abgestreift worden ist, so dass wir 

es jetzt mit der unumst6ssliehen Thatsache zu than haben. Denn 
wenn nun feststehf, d a s s  be i  A p p l i c a t i o n  a u c h  n u r  e i n e r  E l e k -  
t r o d e  a u f  e i n e a  p e r i p h e r e n  K 6 r p e r n e r v e n ,  a l so  be i  d e r  
p o l a r e n M e t h o d e ,  d e r s e l b e  v o n z w e i ,  a b e t  e n t g e g e n g e s e ~ z t  
g e r i e h t e t e n  S t r S m e n ,  w e l c h e  b e i d e  R e i z e f f e c t e  h e r v o r -  
b r i n g e n  k S n n e n ,  d u r c h f l o s s e n  w i r d ,  so i s t  es in t h e r a p e u -  
t i s c h e r  t t i n s i c h t  e b c n  e i n f a e h  mi t  d e r  G t i l t i g k e i t  d e r  
T h e o r i e e n  s o w o h l  yon  der  p o l a r e n  als  d e r  R i c h t u n g s m e -  
t h o d e  fiir d i e s e n  ~Nerven und  a l l e  ihm ~thnl ichen v o r b e i .  

Was znn~ehst die p o l a r e  M e t h o d e  angeht, so sehe ich nach 
dem jetzigen Stande unseres Wissens nicht ein, wie man yon der 
Wirkung des cinen scheinbar dem :Nerven angelegten Poles etwas 

1) Den Strom in der intrapolaren Streeke mitgerechnet sogar ftinf. 
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Besonderes und ihm Eigenthiimliches erwarten kann, sobald nachge- 
wiesen ist, dass sich in Wirklichkeit nicht nur auch der andere Pol 
(sogar in zwei Exemplaren) auf dem Nerven befindet, sondern dass 
die wahrnehmbaren Reizeffecte auch yon diesem herzuleiten sind, wenn 
ferner nachgewiesen ist. dass in der That zwei wirksame Str~me yon 
ganz bestimmter und daher vorher zu bestimmender Richtung im l~er- 
yen eursiren. 

Wollte man sich aber gar yon der durch Application beider Elek- 
troden allf den Nerven bedingten S t r o m r i c h t u n g  irgend etwas Spe- 
cifisches ~ fiir denselben versprechen, so wilrde dies Angesichts jener 
vier (oder eigentlieh fiinf) in entgegengesetzter Riehtung in ihm cur- 
sirenden Str6me meiner Ansicht nach erst recht jeder thats~chlichen 
Begrtindung entbehren. Man wird mir unter diesen Umst~nden ein 
n~heres Eingehen auf die mit dieser Methode verkniipften Theorieen 
wohl erlassen. Innerhalb des Gebietes der polaren Methode bediirfen 
indessen noch mehrere Punkte reiflicher Erw~gung. 

Ich hube bereits oben angedeutet, dass mir die neuerdings auf 
dem eben behandelten Felde herrschende Yerwirrnng daraus entstanden 
zu sein ~ehein~, dass B r e n n e r  nicht scharf definirt hat, was er unter 
,,pointer Wirkung" nnd was er ,unter Uebergreifen des anderen Poles" 
verstunden wissen will. Wie dieses ,,Uebergreifen" am motorischen 
Nerven des Menschen zu Stande kommt, haben wir eben gesehen. 
Die sensibeln Nerven unterliegen seibstverst~ndlich ganz denselben 
Bedingungen. Die n~chste Frage scheint mi~ nun zu sein, w a r u m  
m a n  ein s o l c h e s  U e b e r g r e i f e n  am A c u s t i c u s  n i c h t  b e o b -  
ach te~ ,  mi t  a n d e r e n  W o r t e n ,  w a r u m  an d i e s e m  N e r v e n  b e i  
A r m i r u n g  mi~ d e r  A n o d e  nie  die  K a t h o d e n w i r k u n g  a n d  
b e i  A r m i r u n g  m i t  t ier K a t h o d e  h ie  die A n o d e n w i r k u n g  in 
die E r s c h e i n u n g  t r i t t .  

Aus den bisherigen Untersuchungen und Ueberlegungen haben wir 
gelernt 1) dass man immer~ wenn sich b e i d e  E l e k t r o d e n  auf dem 
INerven befinden, dutch Variirung der Stromst.~rke sowohl specifisehe 
Wirkungen der einen als der andern Elektrode zur Anschauung brin- 
gen kann; 2) dass die Qualit~t benachbarter Leiter die Reaetionsform 
des ~Nerven in entseheidender Weise zu beeinfiussen vermSgen. Wenn 
nun der Acusticus bei der Galvanisirnng vom ~usseren GehSrgange 
aus aaeh bei ganz enormen Stromintensit~ten n i c h t  die Anwesenheit 
einer zweiten Elektrode anzeigt~ so ist nach Satz 1) der Schluss gerecht- 



Relativer Werth einiger Elektrisationsmethoden. 177 

fertig~, d a s s  a u c h  k e i n e  z w e i t e  E l e k t r o d e  ftir i hn  v o r h a n -  
den  ist .  

Yersuehen wit nun das Fehlen der zweiten Elektrode naeh Satz 2 
zu erkl~tren. Man versteht unter Elektroden im physikalisehen Sinne 
nicht nur die Einstr~imungsstellen-aus den tibrigen Leitern des 
Schliessungsbogens in den zu untersuehenden KSrper, sondern aueh 
alle jene Stellen, an denen der Strom aus einem der den Kreis zu- 
sammensetzenden Kiirper in einen anderen yon anderer physikaliseher 
Besehaffenheit ein- oder austritt. Wenn wir den &custieus yon diesem 
rein physikalisehen Standpunkte aus betraehten~ so stellt sieh aller- 
dings heraus, dass bei ihm Bedingungen vorhanden sind, welehe das 
l~ehlen der einen EimtrSmungsstelle erkl~rlich scheinen ]assen. Dieser 
Nerv geht ohne Unterbreehnng seiner physikalischen Continuit~t in die 
Masse des Gehirnes tiber; und wenn sieh aueh innerhalb des Gehirnes 
seine Eigensehaften vielleieht ~tndern~ so ist erstens anzunehmen~ dass 
dies allm~tlig geschieht, zweitens nimmt mit dem Eintreten in das Ge- 
hirn - -  ein Organ yon sehr grossem Q u e r s c h n i t t -  die Dichtigkeit 
der dem Aeustieus angehSrenden Stromschleifen sehnell ab. Aus diesen 
Grfinden kann man Acustieus und Gehirn als einen und denselben 
Leiter betrachten, der seine eine EinstrSmungsstelle am peripheren 
Ende des Aeustieus, die andere aber an der ganzen Oberfl~tche des 
Gehirns hat. M a n  h '~t te  also~ w e n n  s i eh  die A n o d e  im O h r e  
b e f i n d e t ~  den  g a n z e n A c u s t i c u s  a l s  die a n e l e k t r o t o n i s i r t e  
S t r e c k e ,  u n d  w e n n  s ich  d i e K a t h o d e  im Ohre  b e f i n d e t ,  den  
g a n z e n ~ c u s t i c u s  a l s d i e k a t e l e k t r o t o n i s i r t e S t r e c k e  e i n e s  
l ~ n g s  d u r c h f l o s s e n e n  l ~ e r v e n  a n z u s e h e n .  Die gleichnamig 
elektrotonisirten Strecken setzen sich vermuthlich noch ein ganzes 
Sttick in das Gehirn hinein fort. Die ungleiehnamig elektrotonisirten 
Streeken liegen aber an der anderen Seite des Gehirns naeh allen Seiten 

ausstrahlend, und dass ihre Phasen da zu keiner Geh~irsempfindung 
Veranlassung geben~ ist leicht genug erklgrlich, i) 

Mir seheint das hbweiehende der l~/ormalformel B r e n n e r ' s  auf 
diese Weise ganz ungezwungen und auf den einfachsten physikalisehen 
Gesetzen fussend, erkl~rt zu sein. Wenn tibrigens irgend etwas ftir 
diese meine Deutung sprieht, so sind es die Dinge, welehe man gegen 
B r e n n e r  angeftihrt hat, und welche meiner &nAeht nach nieht das 
Geringste gegen ihn beweisen, namentlich die sogenannte volle Formel. 

1) hui pathologisches Verhalten mag ich hier nicht eingehen~ sonst liesse 
sieh meine Anschauung wohl durch die paradoxe Formel und Aehnliches 
leicht weiter unterstfitzen. 

Archiv f. Pslrchiatr ie .  V. 4., Hef t .  12 
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Unter diesem Ausdrucke versteht m~.~ dus Auftra~en der acustisehen 
Reaction nicht nur bei den yon B r e n n e r  angegebenen Reizmomenten, 
sondern aueh bei denjenigen, auf die sonst nur die anderen :Nerven 
zu antworten pflegen. W r e d e n  erhielt diese volle Formel, wenn er die 
eine Elektrode mit einem Ohrkatheter in die PaukenhShle brachte. 1) 
Damit ist natiirlich die ganze Anordnung in physikalischer Beziehung 
geandert. Nun kann es ja sein, dass wires  nicht mehr mit einem liings 
durchflossenen ~erven ohne zweite EinstrSmungsstelle, sondern einfach 
mit einem mehrera EinstrSmungsstellen besitzenden Nerven zu thun 
haben. Dass ein soleher ebenso reagirt, wie ein anderer, iihnlieh durch- 
flossener ~erv, dtirfte ~iemand Wunder nehmen, am Wenigsten wohl 
B r e n ner ,  naehdem derselbe seine ~qormalformel yon vornherein nur ffir 
eine bestimmte Anordnung aufgestellt, und sogar selbst die Yermuthung 
ausgesprochen hat, dass bei andercr Anordnung der 57err anders 
event uell so wie die tibrigen Nerven reagiren w~irde. 

Eine i~hnliehe Stromvettheilung kann iibrigens ausnahmsweise aueh 
wohl bei dar Elektrisirnng vom ~tusseren GehSrgang aus zu Stande 
kommen. Nach dem Schema, auf das sich meine Deutung stfitzt, 
musste man annehmen, dass die grosse Mehrzahl der Stromfiiden schon 
vor ihrem Eintritt in den Acusticus nach allen Seiten auseinanderfiihrt, 
und dass diejenigen Stromf~den, welche tiberhaupt noeh in den Acu- 

stieus eintreten, denselbeu entweder nur durch das Gehirn, oder aber 

auch an anderen Stellen seines Verlaufes, dort jedoch in so minimaler 
Dichtigkeit verlassen, dass sie zu Reizeffecten keine Yeranlassung 

geben. Mit dem Augenblieke, in dem sich aber ein KSrper yon be- 
sonders gutem LeitungsvermSgen - -  z. B. ein abnorm verlanfendes 

Blutgef~ss --  dem Nerven an einer ungewShnlichen Stelle und mit 
einer kleinen Beriihrungsfli~che anlegt, kann dieser KSrper insofern die 
Rolle einer zweiten Elektrode spielen, als nun die Diehtigkeit der aus 
dem Nerven in iha eintretenden Stromfiiden hinreichend gross wird, 
nm zu Reizeffeeten zu fiihren. 

Wir gehen nun zu der Besprechung des anderen yon B r e n n e r  

nicht hinreiehend beleuehteten Punetes fiber, n~mlich der Art und 

1) Ich selbst habe die Galvanisirung van der Paukenh•hle und der Tuba 
a u s  bisher nur an einem Kranken (mit Herrn Lueae) ausgeftihrt. Die Yer- 
suehsperson war ein gebildeter and sehr gut beobaehtender Kanfmaim mit 
leiehter SchwerhSrjgkeit in Falge eines Labyrinthleidens. Vom i~usseren Ge- 
hsrgange aus erhielt man die B renner 'sche Normalformel, van der Pauken- 
hShle aus, bei allerdings differenten Stramintensit~ten, genau dasselbe. Dieser 
Fall wtlrde W r e d e n' s Ansicht nicht untersttitzen. 
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Weise, wie man sich fiberhaupt eine ,polare Wirkung" vorzustellen 
h~tte. B r e n n e r  hat die Frage so gestellt: man kSnne eine be -  
s t i m m t e  S t r o m r i c h t u n g  im Nerven nicht methodisch naehweisen, 
folglich miisse man suchen den Nerven unter die Einwirkung des einen 
oder des anderen Poles zu bringen. Dieser Satz leidet an mehrfachen 
Schw~ehen. Abgesehen davon, dass nun sehon b e s t i m m t e  Strom- 
riehtungen, wie oben auseinandergesetzt, nachweisbar geworden sind, 
so wfirde der Mangel eines solchen Nachweises an und fiir sieh doch 
niemals dazu berechtigen~ i r g e n d  e ine  L~ngsdurehstrSmung des 
Nerven auszuschliessen und physiologische wie therapeutische Effeete 
unabh~ngig yon derselben zu erkl~ren. B r e n n e r  hat, wie wir Alle, 
doch physiologische Reizeffecte an den mensehlichen I~erven beob- 
achtet~ und wenn er dieselben nicht vermittelst der L:~ingsdurehstr6mung, 
wie bisher fiblich~ erkl~ren wollte, so musste er erst dutch einen un- 
zweidentigen Beweis darthun, dass sie anders zu Stande kommen. Kom- 
men sie aber vermittelst der L~ngsdurchstrSmung zu Stande, so mnsste 
aueh mit dieser gereehnet werden~ und es w~re nur folgeriehtig ge- 
wesen, anstatt eine neue Theorie aufzustellen, lieber zu constatiren~ 
welehe Art yon L~tngsdurchstr6mung bei jeder einzelnen Anordnung 
stattfindet. Dann konnte man welter erw~g'en, welche Beziehungen 
eine derartige DurchstrSmung zu therapeutischen Aufgaben haben kann. 

Man sollte meinen, dass B r e a n e r bei so energischer Verwerfung der 
LiingsdurchstrSmung sich seine polare Wirkung als anf den vermittelst 
der q u e r e n DurchstrSmung hervorgebrachten Veriinderungen im ~erven 
beruhend gedaeht hi~tte. Eine dritte Methode giebt es ja niehk In- 
dessen hat er eine solche Ansieht niemals ausgesprochen, so dass man 
in der That nicht recht weiss, wie er sich die gauze Sache vorgestellt 
hat. Immerhin sehien es Behnfs g~nzlicher Erledigung dieser wieh- 
tigen Fragen geboten~ die Wirkung der einzelnen Pole auf den Nerven 
bei querer DurchstrSmung in dem Sinne, welcher B r e n n e r  etwa vor- 
gesehwebt haben konnte~ auf das Genaueste zu studiren. 

u fiber quere DurehstrSmung sind schon yon G a l v a u i  
unii A. v. H u m b o l d t  derart angestellt worden~ dass sie einen l~erven 
quer fiber einen yore Strome dnrchfiossenen feuchten Faden briiekten. 
Dabei traten nun weder Sehliessnngs- noeh Oeffnungszuekungen ein. 
Diese Versuehe wurden yon G u ~ r a r d ,  du B o i s - R e y m o n d ~  P f l i i g e r  
und M u n k  mit demselben Erfolge wiederholt, w~hrend R i t t e r ,  J o -  
h a n n e s  Mf i l l e r  und M a t t e u c c i  st~trkere oder schw~iehere Zuekungen 
erhalten haben wollen. Angesiehts der Namen~ welehe die erstere 

12" 
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Ansicht vertreten, h.~tte man sieh be~ derselben zwar beruhigen k6nnen. 
Indessen sind seither die Mittel der Untersuchung wesentlieh ver- 
feinert worden, so dass sieh etwaige Einw/inde leichter als frfiher be- 
seitigen liessen. Bei der geschilderten Anordnung bildet der Nerv 
immer nut eine ~'ebenschliessung zum Kreise, sodass man iiber die 
Sti~rke der ihn dnrchsetzenden Stromsehleifen umsomehr in Zweifel 
seia konnte, als ein Galvanometer'natfirlich nicht anzubringen war. 
Auch konnte man einwenden, dass bei der ungemeinen Kfirze der 
intr.apolaren Strecke die elektrotonischen Phasen nicht zur Entwicke- 
lung ki~men. 

Ich stellte den Versuch deswegen in folgender We~se an. Die 
Elektroden wurden dureh einen der Quere nach gespaltenen, auf einer 
Glasplatte liegenden schmalen Thonstreifen gebildet. In den Spalt kamen 
die Nerven zweier Froschsehenkel derart, dass sie gerade den Spalt 
ffillten und sich nur innerhalb desselben berfihrten. Wean nun bei der 
so bediugten queren Durchstr~imung wirklich polare Wirkungen auf- 
traten, so musste die Sehliessung jedesmal durch Zuekung des auf der 
Kathodenseite liegenden Sehenkels und die Oeffnung jedesmal durch 
Zuckung des auf der Anodenseite liegenden Schenkels beantwortet 
werden. Dies war abet durehaus nicht der Fall, sondern beide Sehen- 
kel blieben ganz ruhig, wenn nicht unverhi~ltnissmiissig starke StrSme 
angewendet wurden. Dann aber war der Reizeffeet auch noch keines- 
wegs jener Annahme entsprechend. Ueber diese sehr eomplicirten 
Yerh~ltnisse, sowie fiber die "Details der Methode werde ich an einem 
anderen Orte ausftihrlieh berichten. Inzwisehen geht aus diesen Ver- 
suchen mit der gr(issesten Sicherheit hervor, da s s  d e r  N e rv  au eh  
bei  d i e se r ,  auf  das  M S g l i c h s t e  v e r f e i n e r t e n  M e t h o d e  k e i n e r -  
l e i  p o l a r e  W i r k u n g e n  an s e i n e m  M u s k e l  z e i g t ,  dass elektro- 
tonisehe Phasen nicht zur Ausbildung kommen~ dass also vor der 
Hand yon polaren Wirkungen in diesem Sinne aneh in der Therapie 
keine l~ede sein kann, bis etwa nachgewiesen w~re, dass solche auch 
bhne zu Reizerseheinungen zu ftihren, vorhanden sind. Freilich wird 
auch dies dureh gewisse yon E. du  B o i s - R e y m o n d  ausgeffihrte 
Untersnchungen sehon sehr unwahrscheinlich. 

Ferner liisst sich aber aus diesen Versuchen der sehon frfiher ge- 
zogene Schluss weiter untersttitzen~ dass die Abweiehungen in der 
Acusticusreaction nieht etwa dutch eine besondere Richtung der Dureh- 
strSmung, auch nich~ durch gr(issere Anniiherung tier einen oder der 
anderen Elektrode, sondern in der That ]ediglieh dutch das u 
sein besouderer Leitungsverhaltnisse zu erkliiren sind. 
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Ein drifter Punct wiirde die Auseinandersetzung mit den Schluss- 
folgerungen betreffen, welche man nunmehr auf die Begrfindung der 
vielerw~hnten therapeutisehen Theorie ziehen kann. Es liegt die Ge- 
fuhr vor~ dass die B r e n n e r ' s c h e  Schule sich auf den yon mir er- 
I/iuterten Satz~ dass der gauze Acusticus je nach der u 
nung nur als anelektrotonisirte Strecke odor nur als katelektrotonisirte 
Strecke eines l~ngsdurehfiossenen Nerven zu betrachten ist~ steift~ um 
die Theorie yon" der potaren Methode mit um so grSsserer Harin~iekig- 
keit wenigs~ens ffir diesen Zqerven aufrecht zu erhalten. 

Meiner Ansicht nach wtirde aus einer Reihe yon Grtinden jedwede 
Bereehtigung dazu fehlen. Alle Vorbedingungen zugegeben~ wiirde 
eine Methode~ deren Heilkraft auf der Erh~ihung odor der tterabsetzung 
der :Nervenerregbarkei~ beruht, nur dann heilsam zu wirken im Stande 
sein, wenn erstens die krank machende Ursache lediglieh auf tterab- 
setzung odor ErhShung dieser Erregbarkeit beruhte~ und wenu es 
zweitens gel~nge, die w~hrend der Dauer des Galvanisirens erzielten 
Ver~nderungeu der Erregbarkeit auf langere Zeit zu fixireu. Dieses 
Letztere ist bisher noeh keineswegs erwiesen~ ja wenn reich nieht alles 
t~iuseht~ finder sogar naeh jeder Art yon Elektrisirung eine~ freilich 
mehr oder weniger grosse Steigerung der Erregbarkeit s t a r t - -ge rade  
wie am Froschpr~parat - -  und dann kehrt Alles wieder in den friiheren 
Zustand zuriick. 

Darauf will ich aber kein zu grosses Gewicht legen. Der erste 
Punkt ist yon viol gri~sserem Interesse. Ieh muss n~mlieh bekennen, 
dass das Vorhandensein rein functioneller Aeusticus-Krankheiten~ d. h. 
ei n fa c h e r krankhafter Erregbarkeitsveri~nderungen, mir bisher keines- 
wegs hinl~nglieh erwiesen zu sein scheint~ obwohl ieh in den letzten 
Jahren durch Vermittlung des tIerrn L u e a e  mannigfaehe Gelegenheit 
zu eigener Anschauung hatte. Auch das yon den Elektro-Otiatrikern 
beigebrachte )/iaterial hat mieh zu einer derartigen Ansieht nieht be- 
stimmen kSnnen. Wenn ich also auch das u solcher func- 
tioneller Erkrankungen nicht in Abrede stellen will und kann, so 
muss ieh doeh glaubeu~ dass selbst das~ was dafiir angesprochen wird, 
hSehst selten, in keinem Falle aber eine geeignete Grundlage ffir irgend 
eine therapeutische Theorie ist. 

Der Haupteinwand~ den ieh gegen die Anwendung der polaren 
Theorie auf die Therapie der Kraukheiten des Acus~icus zu machen 
babe, is~ aber der, dass yon Allem, was bei den Reizversuchen am 
Aeustieus zutrifft~ die Reizversuche an den iibrigen Nerven das Gegen- 
tlieil zeigen. Den Aeusticus kann man nach Belieben de r  e i n e n  
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o d e r  de r  a n d e r e n  Modification uaterwerfen, bei allen anderen 
Nerven kana man nut gleichzeitig b e i d e  Modificatiouen der Erreg- 
barkeit hervorbringen. Der Acusticus reagirt im Sinne der ihm iiusser- 
lich angelegten Elektrode~ die anderen Nerven gelegentlich auch im 
Sinne der anderen Elektrode. Der Acustieus wird nur in einer Rich- 
tung durchstrSmt, die anderen Nerven in zwei bis fiinf Richtungen. 
Zugegeben also, dass man Aeusticuskrankheiten durch den Galvanismus 
beseitigen kann, so miissen dieselben entweder ganz besondere, yon 
allen iibrigen Nerveukrankheiten abweichendc Eigenschaften haben, 
oder der eigca~liehe Heilgrund lieg~ weder in der Miiglichkeit nur die 
ein~ oder die andere Modification der Erregbarkeit hervorzubringen, 
noeh in der MSglichkeit, den Nerven in der einen oder der anderen 
RichtungzudurchstrSmen. E s m u s s v i e l m e h r  n o c : h e t w a s d r i t t e s  
d i e s e n  b e i d e n  a n d  w a h r s c h e i n l i c h  n o e h  v i e l e n  a n d e r e n  
M c t h o d e n  G e m e i n s c h a f t l i : c h e s  v o r h a n d e n  se in ,  das  au f  di-  
r c c t e m  o d e r  i n d i r e c t e m W e g e  d i e H e i l u n g  e i n z u l e i t e n  v e t -  
mug. Von  s o l e h e n  D i n g e n  i s t  un:s his  j e t z t  n u r  d i e  E i g e n -  
s c h a f t  d e r  E l e k t r i c i t i i t  als N e r v e n r e i z  zu w i r k e n  b e k a n n t .  
Bis  wir  a n d e r e  Kelnnt lniss  er I langt  h a b e n ,  k S n n e n  wir  r a t i o -  
n e l l e r W e i s e  nu r  sie u n s e r e r R e c h n u n g  z u G r u n d e  l egen .  

Damit w~re dieser Theil der theoretischen Elektrotherapie auf 
einen Standpunkt zuriickgeftihrt, den er schon vor Zeiten cinnahm. 
Scheinbar ware cin gut Stiick Arbeit verloren, die schon halb ge- 
schlagene Briicke zur Physiologie abgebrochen~ auch dieser Zweig der 
Heilkunst wieder zum Empirismus zuriickverwiesen. 

So Muncher mug das bedauern - -  mit Unrecht! Die Erkcnntniss 
der Wahrheit ist unter allen Umstiinden das Werthvollste und bestehe 
sie zun~chst auch nur in der Klarlegung begangener Irrthiimer. Hier 
liegt die nothwendige u ftir eine richtige Fragestellung, 
ohne die das ~Torwiirtskommen auf dieser Bahn dem Zufall anheim- 
gestellt bleibt. 

Kein Theft guter, ehrlieher Arbeit ist verloren gegangen; durch 
sie gerade siad die soeben gezogenen Schliisse m5glieh geworden, 
meincn eigenen Bemtihungen schreibe ich bereitwillig den geringsten 
Theft des Verdienstes zu. 

Die wissenschaftliche Elektrotherapie wird sieh endlich immer auf 
physiologiseher Basis bewegen und aufbauen, nut vielleicht nicht ge- 
rude ia der Art,  wie man bisher meinte. Wenn sie sich abet dazu 
des empittsch'en Weges bedienen will, so kanu man das nur freudig 
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begrtissen. Unsere Kenntniss yon den in den anderen Zweigen tier 
/quturwissenschaft geltenden Gesetzen ist aussehliesslieh auf diesem 
Wege erk~mpft - -  sei das bei der Heilwissenschaft aus bekannten 
Griiuden auch schwerer als iu anderen Gebieteu~ so is~ es doch durum 
weder unmSglich noeh an  d e rs  mSglich. - -  

H e I s i n g (i r im August 1872. 
(Fortsetzung folgt.) 

: N a c h t r ~ g l i c h e  B e m e r k u n g .  

Gleichzeitig mit dem Revisionsabzug dieses Bogens geht mir der 
in der u  Sammlung publicirte Vortrag yon E r b :  
,Ueber die Anwendung der Elektricitiit etc." zu. In diesem Vortrage 
~usser~ sich der Herr Verfasser fiber meine anf der :Natm'forscher. 
Versammlung in Leipzig erwi~hnten Versuche, die quere DurchstrSmung 
betreffend, und die daraus hergeleiteten Schltisse in eiuem hSchst ab- 
sprechenden Tone. 

Ich kanu nich~ umhin, jedwede Discussion tiber meine Versuche 
und Ansichten, oder die eines Anderen, vor ihrer ausffihrliehen 1)ubli - 
cas lcdiglich auf Grund einer aus dem ,Tageblatt" erworbenen 
Kenntniss derselbcn, ftir verfrtiht zu erkliiren. 

Im Uebrigen bin ich vollkommen berei~ mit Herrn Professor E rb  
die Richtigkeit meiner A nsichten (iffentlich zu diseutiren. Ja  ich glaube 
sogar aus den anderweitigen yon ibm a. a. O. gegebenen Erliiuterungen 
schliessen zu diiffen, dass wir zu einer u gelangen werden.  
Indessen m~ichte ieh Herrn Professor E r b ersuchen, bei dieser Gelegen- 
heir auch seine Ausdrtieke etwas vorsichtiger und maassvoller zu w~ihlen. 
Wenn wir uns gegensei~ig allerlei Yerletzendes sagen wollten, was ja 
nieht so schwer ist, so h~tte das ffir die Sache doch gewiss keinen 

u 
Ich hoffe also~ dass tterr Professor E r b  auf meinen Vorschlag 

bereitwillig eingeht. Im anderen Fallc wtirde ich aus dem angeftihrten 
Grunde zu meinem grossen Bedauern auf die Debatte tiberhaupt Ver- 
zich~ leisten mtissen. Dr. E. H i t z i g .  


